
PhytoGreen®-Calciumborat

in Kooperation mit



Calciumborat - Die neue Borgeneration!

Trotz geringerer Bor-Konzentration im Calciumborat
(mindestens) gleiche Wirkung wie bei 150er Borethanolamin:

1 Liter PhytoGreen®-Calciumborat = 1 Liter PhytoGreen®-Bor

Zusatznutzen: Calcium als Nährstoff

Produkt Zusammensetzung Konzentration % Konzentration g/l Dichte pH

PhytoGreen®-Bor
Borethanolamin

klare Lösung
B : 11% B : 150 g/l 1,36 8

PhytoGreen®-
Calciumborat

Calciumborat

milchige Suspension

B : 7%

CaO : 12%

B : 101 g/l

CaO : 173 g/l
1,44 7,5
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Innovatives
Herstellungsverfahren

PhytoGreen®-Bor

BOR + Calcium
CaB3O4(OH)3-H2O

“Colemanite”
Mineral aus Bor und Calcium, 

spezielle Bor-Qualität
nur für Calciumborat

Schwefelsäure
+ H2SO4

Borsäure
H3BO3

Borsäure +
Monoethanolamin = 

Mikronisierung
Partikelgröße = 1µm
(wie kleine Bakterien)

B--- Ca++

Selbstständige Ionenverlagerung in der Pflanze
Calcium wirkt als Trägermedium für Bor

PhytoGreen®-Calciumborat

Borax
Boraxmineral „Kernit“

Borsäure als 
reproduktionstoxisch 

eingestuft                             
(GHS-Verordnung) 
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Passende
Mikronisierung

Partikel-
durchmesser

% PhytoGreen®-
Calciumborat

Pflanzenverfügbarkeit Wirkungsdauer

< 1 µm 25% sofortige Wirkungsdauer innerhalb von Stunden

1 to 4 µm 50% mittlere Wirkungsdauer innerhalb von Tagen

4 to 10 µm 25% Langzeitwirkung innerhalb von Wochen

Diametre des part icules (µm)
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Die neue Borgeneration wirkt 
gleichmäßig über einen längeren 
Zeitraum und ist damit 
verträglicher als Borethanolamin. 
Lokal hohe Bor-Konzentrationen, 
die zu Blattschäden führen können, 
werden dadurch vermieden.
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Vermeidung von Stress 
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Borethanolamin 150 g/l: bei zu hoher Dosierung kann es zu phytotoxischen
Reaktionen kommen, die Folge ist STRESS !

PhytoGreen®-Calciumborat: 
Unschädlich für Anwender und die Kulturpflanze, keine zusätzliche chemische
Belastung, schont die Umwelt

Schadgrenze

Mangel
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« Auswirkung ?? Blattverätzung !!» 



Wirkung in der Pflanze

6 |

5% 10% 10%

Stoffwechsel
Bor spielt bei der Umwandlung von Nitrat zu Aminosäuren eine wichtige Rolle
 fördert die Dicke und Beständigkeit der Zellmembran 
 Bormangel im Wurzelraum führt innerhalb kürzester Zeit zu einer

Verminderung des Wurzelwachstums

Wachstum
Bor ist essentiell bei der Synthese von Kohlenhydraten und Eiweißen.
 wesentlich für das Zell- und Gewebewachstum der Pflanze
 gehemmte generative Entwicklung (vermindertem Samenertrag) 
 gehemmte vegetative Entwicklung (verminderte Sprossmasse)

Bestäubung
Bor sorgt für eine bessere Bestäubung
 an der Entwicklung von Keimzellen (Pollen) beteiligt
 essenziell für das Pollenschlauchwachstum auf der Narbe einer Blüte

Bor ist oft ein begrenzender Ertragsfaktor für die Pflanze! 

Verlustrisiko

http://francais.istockphoto.com/stock-photo-8390371-sugar-beet.php
http://francais.istockphoto.com/stock-photo-8390371-sugar-beet.php
http://francais.istockphoto.com/stock-photo-11517504-rape-blossoms.php
http://francais.istockphoto.com/stock-photo-11517504-rape-blossoms.php
http://francais.istockphoto.com/stock-photo-2692982-sunflower-close-up-against-field-helianthus-annuus.php
http://francais.istockphoto.com/stock-photo-2692982-sunflower-close-up-against-field-helianthus-annuus.php


Mangelerscheinungen bei Zuckerrübe

7 |

Verkrüppelung der Blätter, 
Blattstiele reißen im 
Querschnitt

Absterben der 
Terminalknospen/ des 
Vegetationspunktes

Dunkle Stellen im Herzen
des Rübenkörpers
“Herz- und Trockenfäule”



Mangelerscheinungen bei Raps
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Hohlraumbildung unterhalb
des Vegetationskegels

Verkümmerte
Blütenbildung



Abgestorbenes jüngstes Blatt und 
Vegetationspunkt bei Mais (Zea mays) 
infolge von B-Mangel

Mangelerscheinungen bei Monokotylen: Mais
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Maiskolben mit reduzierter und 
deformierter Körnerbildung infolge von 
B-Mangel während der Kornfüllungs-
phase, häufig nach längeren Trocken-
perioden auf B-armen Böden



Mangelerscheinungen bei Sonnenblumen
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Bleiche und gekräuselte Blätter, 
zwischen den Blattadern und 
zur Basis hin verlaufende
eingetrocknete Stellen

Abknicken des Stiels und 
der Blütenanlagen



Mangelerscheinung bei Luzerne
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Spitzenvergilbungen

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLT0y9_u6cgCFYfWFAod1C8I0w&url=http://www.omafra.gov.on.ca/french/crops/field/news/croptalk/2014/ct-0614a1.htm&psig=AFQjCNEBIGRI4b8ytn8KyWus8-SXLoC_XA&ust=1446283101481168
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLT0y9_u6cgCFYfWFAod1C8I0w&url=http://www.omafra.gov.on.ca/french/crops/field/news/croptalk/2014/ct-0614a1.htm&psig=AFQjCNEBIGRI4b8ytn8KyWus8-SXLoC_XA&ust=1446283101481168
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=13076&psig=AFQjCNEBIGRI4b8ytn8KyWus8-SXLoC_XA&ust=1446283101481168
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=13076&psig=AFQjCNEBIGRI4b8ytn8KyWus8-SXLoC_XA&ust=1446283101481168


Mangelerscheinung bei Blumenkohl
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Das Herz wird schwarz-braun

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLf3h4T66cgCFUycGgodnToEVA&url=http://www.lejardiniersarthois.com/articles/Bore.html&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNEi91UlYQmI19ZTfEt4h4pyHer2bA&ust=1446286182240656
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLf3h4T66cgCFUycGgodnToEVA&url=http://www.lejardiniersarthois.com/articles/Bore.html&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNEi91UlYQmI19ZTfEt4h4pyHer2bA&ust=1446286182240656


Mangelerscheinungen bei Apfel
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In der Frucht innen und außen Korkbildungen, Blattverkrümmungen und 
Rosettenbildung, Absterben der Terminalknospen und Triebe

„Korkfleckigkeit bei Äpfeln“

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCIbz27b86cgCFQkPGgodmUIBmw&url=http://agrimaroc.net/156.pdf&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNE7FZS6t7qpqSgVrCpbkHsYvV-fJg&ust=1446286821481555
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMGhrYv-6cgCFYnHFAodi_YNOg&url=http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/french/apples/plant-nutrition/boron.html&psig=AFQjCNE5iiRKf_iHRJwwHMlbImH355rLmQ&ust=1446287260820098
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMGhrYv-6cgCFYnHFAodi_YNOg&url=http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/french/apples/plant-nutrition/boron.html&psig=AFQjCNE5iiRKf_iHRJwwHMlbImH355rLmQ&ust=1446287260820098


Langzeitwirkung bei Zuckerrübe
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Exaktversuch Zuckerrübe CARAH, Belgium 2010

Calciumborat wird im Gegensatz zu 150er Borethanolamin schrittweise
aufgenommen und wirkt über einen längeren Zeitraum.

Absorption difference

Borgehalt in der Blattmasse

PhytoGreen®-
Calciumborat 3 l



Stress Vermeidung bei Zuckerrübe
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Exaktversuch Zuckerrübe CARAH, Belgium 2007

Die mikronisierte Formulierung in Calciumborat-Produkten begünstigt einen 
deutlich höheren Trockenmasseanteil als bei 150er Borethanolamin-Produkten, 
ohne physiologischen Stress zu erzeugen!

15 Tage nach der Anwendung
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PhytoGreen®-Calciumborat

(450 g)



Verbesserte Effizienz bei Zuckerrübe
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Applikation mit:
- Solubor 3 kg/ha mit 22% = 660 g/ha
- 150er Bor            3 l/ha 150 g/l = 450 g/ha
- PhytoGreen®-Calciumborat 3 l/ha  101 g/l = 303 g/ha

Höherer Ertrag bei reduzierter
Nährstoffmenge und entsprechend
geringerem Borgehalt im Blatt!

+4.5%
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Versuch in Zuckerrüben
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Applikation 3 l/ha 
PhytoGreen®-Calciumborat
bei 50% Abdeckung

Source : Ribemont (02) France Tereos SAS 2010

Applikation 3 l/ha 
PhytoGreen®-Calciumborat
bei Reihenschluss

Source : Hangest (80) France, St Louis Sucre SAS 2011

63

66

62

64

66

Témoin SUPREMO L 101B+Ca

Ertrag (t/ha)

+4%

PhytoGreen®-Calciumborat 
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PhytoGreen®-Calciumborat 



Versuch in Raps
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Source : Tinlot Belgique, CRA-W 2009
Applikation am14/04/2009

+12%

+7%

+1%

+9% Im Vergleich zu 2 l/ha L 150 B     
= 300 g/ha B erzielt
3 l/ha PhytoGreen®-Calciumborat
= 303 g/ha 

einen Mehrertrag von 184 kg                                       
(bei gleicher Nährstoffmenge)!

Mehrertrag ggb. Kontrolle

+ 12% = + 7.4 dt

Höhere Aufwandmenge als 3 l/ha 
PhytoGreen®-Calciumborat ist nicht sinnvoll !
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101B+Ca
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101B+Ca

6L/ha

Ertrag (kg/ha)

PhytoGreen®-
Calciumborat

PhytoGreen®-
Calciumborat

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLKkweX208gCFQtZFAodfpwNfQ&url=http://www.cra.wallonie.be/index.php?page=1&psig=AFQjCNE-bG2rGkR1dkoZvg25S5w2G00Y6w&ust=1445529399717512
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLKkweX208gCFQtZFAodfpwNfQ&url=http://www.cra.wallonie.be/index.php?page=1&psig=AFQjCNE-bG2rGkR1dkoZvg25S5w2G00Y6w&ust=1445529399717512


Versuch in Raps
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+2.3%

+11.5%

Source : Cruzy Le Châtel (89) France, SOUFFLET 2010

T1 : 04/02/2010
T2 : 06/04/2010 

Im Vergleich zu 2x3 l/ha L 150 B           
=  900 g/ha B    erzielt
2x3 l/ha PhytoGreen®-Calciumborat
= 606 g/ha B 

einen deutlich höheren Ertrag bei
geringerer Nährstoffmenge!

Mehrertrag ggb. Kontrolle

+ 11.5% = + 2.9 dt
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PhytoGreen®-
Calciumborat



Versuch in Apfel
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Verabreichte Menge für jeden
Durchlauf

(200L Wasser)

PhytoGreen®-
Calciumborat

T1 = 16/04 (vor der Blüte) 1.80 l/ha
T2 = 20/04 (vor der Blüte) 0.18 l/ha
T3 = 27/04 (vor der Blüte) 0.18 l/ha
T4 = 04/05 (vor der Blüte) 1 l/ha

+22%

Source : Gorsem, Limbourg, Belgique,  Station Royale de Recherche  2010

PhytoGreen®-Calciumborat sorgt für 
eine bessere Befruchtung und 
erhöht das Durchschnittsgewicht 
pro Frucht und die Anzahl der 
Früchte pro Baum.
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PhytoGreen®-Calciumborat
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Versuch in Spargel
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Datum
Applikation

Produkte

M2

19/06/13
PhytoGreen®-Calciumborat 2 l/ha  

+ Mn 0.5 l/ha

10/07/13
PhytoGreen®-Calciumborat 2 l/ha 

+ Mn 0.5 l/ha

01/08/13
PhytoGreen®-Calciumborat 2 l/ha 

+ Mn 0.5 l/ha

21/08/13
PhytoGreen®-Calciumborat 2 l/ha  

+ Mn 0.5 l/ha

26,5%

55%

18,5%

+ Linear 7 g/m (+17%)

+14% Größe 22/32

behandelt Kontrolle

Bormangel

24,5%

43%

32,5%

+17%
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45,4
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Linear g/m Spargel

Kontrolle behandelt



Zuckerrübe
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PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Anwendung im 5-6 Blattstadium bis Reihenschluss



Raps
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PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Anwendung im Rosettenstadium, C1-D1



Sonnenblume
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PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Anwendung im 4-5 Blattstadium



Weinbau
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PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Vor der Blüte

PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Nach der Blüte



Steinobst
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PhytoGreen®-Calciumborat
2 l/ha

Vor der Blüte

PhytoGreen®-Calciumborat
2 l/ha

Nach der Blüte

PhytoGreen®-Calciumborat
2 l/ha

Nach der Ernte



Spargel

27 |

PhytoGreen®-Calciumborat
4x2 l/ha alle 15 Tage

Anwendung während der gesamten
Vegetationsperiode



Erbse
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Anwendung ab einer Höhe von 8 bis 10 cm

PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha



Kohl
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Anwendung 15 Tage nach dem Pflanzen

PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha



Bohnen
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PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Anwendung im 3-Blattstadium



Salat
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Anwendung im 4 bis 6 Blattstadium

PhytoGreen®-Calciumborat
2 l/ha



Karotte
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PhytoGreen®-Calciumborat
3 l/ha

Anwendung ab 10 bis 15cm



Zwiebel
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PhytoGreen®-Calciumborat
2x2 l/ha alle 15 Tage

Anwendung ab Beginn der 
Zwiebelanlage



Warum PhytoGreen®-Calciumborat ?
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Geringere Bor-Belastung
Zusätzliches Element Calzium
Passende Calzium-Mikronisierung
Rasche Nährstoffaufnahme
Kombination aus Kurzzeit- und Langzeitwirkung
Kein Stress durch Vermeidung von Bor-Spitzen
Hervorragende Mischbarkeit mit Pflanzenschutzmitteln
Schnelle Regenfestigkeit
Förderung von Ertrag und Qualität
Wichtige Rolle bei der Pflanzenentwicklung
Anwender- und umweltfreundlich



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

in Kooperation mit
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